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ANNOTATION 

In the present article the concept of generalized derivations of Jordan algebras is introduced and the general 

properties of generalized derivations are studied. In particular, invariants are constructed in Jordan algebras 

using generalized derivations. Also, a description, for some values of the parameters , , , of the sets of all 

(, , ) -derivations of Jordan algebrasis given. 
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1-определение. Жорданова алгебра  J это- удовлетворяющее условий 

ab = ba, a, bJ, 

(a2b)a = a2(ba), a, bJ. 

JJ → J −  линейное отражение векторного пространства V над полем  F  

Определение  , ,   - дифференцирования Жордановых алгебр можно написать следующим 

образом : 

2-определение.  Пусть  (J, )  Жорданова алгебра.  

Линейный оператор dEnd(J) J называется (α, β, γ)  дифференцированием, если для всех  x, y ∈ J 

элементов существуют такие  , , 𝐂, выполняющее  следующее условие 

d(xy) = (d(x)y) + (xd(y)). 

Множества всех (α, β, γ)  дифференцированиях J Жордановых алгебр обозначаем через Der(α,β,γ)(J). 

Данное множество определяется по следующему:  

Der(α,β,γ)(J) = {dEnd(J): d(xy) = (d(x)y) + (xd(y)), x, yJ}. 

Где множество  Der(α,β,γ)(J)  является подпространством  векторного пространства  End(J) . 

 

Теорема. Пусть J  Жорданова алгебра  с единичным элементом и , , 𝐅.  Тогда векторное 

пространство  Der(α,β,γ)(J) имеет следующие виды. 

1. Der(1,1,1)(J) = Der(J), где Der(J)  алгебра Ли всех дифференцированиях Жордановой алгебры   J; 

2. Множеств Der(1,1,0)(J)End(L) и Der(1,1,0)(J)  

можно тождественно выравнивать всех идемпотентных элементов йордановой алгебры Id(J)  

pId(J), d(x) = px,   xJ 

3. Der(1,1,−1)(J)Der(1,0,0)(J) 0.  

4. Der(0,1,1)(J)0. 

5. Множество Der(0,1,−1)(J) можно тождественно выравнивать  с множеством Zo(J) = {aJ(ba)c =

b(ac),   b, cJ}  

aZo(J),   d(x) = ax,   xJ. 

6. Der(0,1,0)(J)0; 

7. Если  1,  тогда Der(,1,0)(J)0. 

Доказательство. Из равенства  d(xy) = d(x)y, x, yJ  получаем d(x) = d(e)x,   xJ. Тогда,  так как  

Жорданова алгебра  J коммутативна, 
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d(xy) = d(e)(xy) = d(x)y = d(y)x,    x, yJ 

и 

d(xy) = d(xe)y = (d(e)x)y = (d(e)y)x,    x, yJ. 

Отсюда  d(e)  центральный элемент. А также 

d(e) = d(ee) = d(e)d(e), 

т.е. элемент  d(e) идемпотентный элемент.  

Наоборот , для каждого центрального идемпотентного элемента p Жордановой алгебры   J   

Отражение  d(x) = px,   xJ, принадлежит  множеству   Der(1,1,0)(J)  и  

va поэтому  множества  Der(1,1,0)(J)  можно тождественно выравнивать множестом всех 

идемпотентных элементов Жордановой  алгебры J. 

3. По определению  Der(1,1,−1)(J) = {dEnd(J)d(xy) = d(x)y − xd(y), x, yJ}. Имеет место 

следующие равенства:  

d(x) = d(e)x − d(x), x, yJ, 

d(xy) = (d(e)x − d(x))y − x(d(e)y − d(y)) = 

(d(e)x)y − d(x)y − x(d(e)y) + xd(y) = 

(d(e)x)y − x(d(e)y) − d(xy), x, yJ, 

d(e) = d(ee) = d(e)e − ed(e) = 0. 

Отсюда 

d(xy) = −d(xy) = 0,   x, yJ 

и 

d(ex) = −d(ex) = d(x) = 0,   xJ. 

Из последнего равенства  Der(1,1,−1)(J) 0. 

4. По определению множество  Der(0,1,1)(J) определяется следующим образом: 

Der(0,1,1)(J) = {dEnd(J)d(x)y = −xd(y), x, yJ}. 

Тогда  d(e)x = −ed(x) = −d(x), xJ, d(e)e = −ed(e), d(e) = 0.  

Отсюда  

d(x) = ed(x) = −d(e)x = 0, xJ. 

Значит, Der(0,1,1)(J)0. 

5. Как выше, для множества  Der(0,1,−1)(J) = {dEnd(J)d(x)y = xd(y), x, yJ} можно получить 

равенства  

d(e)x = ed(x) = d(x),   xJ, 

d(x)y = (d(e)x)y = (xd(e))y = xd(y) = x(d(e)y), x, yJ. 

Теперь из множества  

Zo(J) = {aJ(ba)c = b(ac),   b, cJ} 

возмем  произвольный элемент aZo(J)z. Покажем  что отражение d(x) = ax,   xJ. 

 Принадлежит множеству  Der(0,1,−1)(J).  

d(x)y = (ax)y = (xa)y = x(ay) = xd(y),   x, yJ. 

6. По определению, множества  Der(0,1,0)(J)  определяется по следующему:  

Der(0,1,0)(J) = {dEnd(J)d(x)y = 0, x, yJ}. 

Имеет место следующие равенства:  

d(x) = d(x)e = 0, d(e) = d(e)e = 0, xJ. 

ОтсюдаDer(0,1,0)(J)0. 
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7. И в конце ,  из множества 

Der(,1,0)(J) = {dEnd(J)d(xy) = d(x)y,   x, yJ} 

можно получить равенства  

d(x) = d(xe) = d(x)e = d(x),   xJ 

d(x) = d(x), ( − 1)d(x) = 0, 1, d(x) = 0    xJ. 

Так, как 

0 = ( − 1)−10 = ( − 1)−1( − 1)d(x) = d(x). 

Значит, Der(,1,0)(J)0. 
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